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Uso de endofitos

Figure 1. The plant as the extended phenotype of endophytes. Endophytes including fungal leaf endophytes (A), bacterial
leaf endophytes (B), Rhizobia (C), and arbuscular mycorrhizal fungi (D), can infect all organs of a plant, which in their presence
exhibits what we usually know as its normal phenotype (left panel). These endophytes contribute so strongly to vitally important
traits of the plant that a completely endophyte-free plant would suffer from chlorosis and lowered photosynthetic rates due to
nutritional shortcomings, lowered resistance to abiotic stress and lowered resistance to both pathogens and herbivores and, in
consequence, lowered competitive abilities and lower survival rates in nature (right panel).



Micorrizas

Planta sin
micorriza

1) Las esporas germinan

2) El hongo contacta con la raiz y penetra (Apresorio)

3) La micorriza se extiende en laraiz y el suelo

4) Hay infercambio de nutrientes y agua
(Arbusculos)

5) Estructuras de reserva (Vesiculas y
formacién de nuevas esporas)

6) El ciclo se ha completado, la planta
estd MICORRIZADA

MICORRIZADA
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Incidencia de enfermedades de raiz
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Figura 2. Comparacion del porcentaje de incidencia de enfermedad

en plantas de crisantemo (Chrysanthemum moriflorum) entre
tratamientos, San Diego, Texcoco. Estado de México.

T1 Trichoderma sp., T2 Gliocladium sp., T3 BioPak® contiene

Trichoderma spp y Gliocladium spp, T4 Hortic Plus® contiene
endomicorrizias, T5 CAPTAN®, T6 Testigo absoluto (Ojeda —Martinez,
2007)
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INCIDENCIA DE ENFERMEDAD DE RAIZ VARIEDAD 2

MAY JUN JUL AGO SEPT ocT

1 Trichoderma 044

2 Trichoderma 040

3 Trichoderma T22 PH

4 Gliocladium

5 Biopack ® (trichoderma + Gliocladium)
6 PHC'™ Horti Plus ® (Micorrizas)

7 Tecto 60 (Testigo comercial)

8 Testigo absoluto
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Trichoderma

Non induced Trichoderma-induced

resistance
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32 39 53 67

DIAS DESPUES DEL TRANSPLANTE

—=— Testigo absoluto = Serenade
Trichoderma R40 Trichoderma R41
—s=— Trichoderma R44 Gliocladium RO1

Cuadro 6. Analisis estadistico del Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad.

Garcia-Blancas, 2007

T2. Serenade Bacilus subtilis 0.5 L/ha 23125

T1. Testigp ~  --—--m-m-- 1115.2 B

absoluto

T5. Trichoderma Trichoderma sp. 2,500 946.2 CB
R44 esp/ml

T4. Trichoderma Trichoderma sp. 2,500 942.5 CB
R41 esp/ml

T6. Gliocladium Gliocladium 2,500 896.2 CB
RO1 virens esp/ml

T3. Trichoderma Trichoderma sp. 2,500 462 C

R40 esp/ml

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales segun la prueba LSD.

*ABCPE Area Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad.
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Cuadro 1. Severidad de la marchitez de plantas de chile “Ancho Miahuateco” a través del tiempo en seis y cuatro tratamiento de los ciclos Primavera-Verano 1999 y 2000.

Santa Rosa, Tecamachalco, Puebla.

1900.47 a
(4.09)

1514.66 d
(3.49)

1688.42 bc
(3.81)

1779.48 ab
(3.92)

1859.72 a
(3.90)

488.40a
(4.27)

384.20¢
(3.68)

409.81 bc
(3.84)

Sin incorporacion de residuos vegetales

Con incorporacidén de residuos de brocoli

Con incorporacidn de residuos de avena

*Severidad estimada mediante una escala cualitativa del 0-5 (Kim et al. 1989), donde 0 = planta sana y 5 = planta muerta.
YEn cada columna medianas con las mismas letras no presentan diferencias significativas (Tukey, 0.05).

Tlapal-Bolanos et al., 2011



—a— Mleorrza

M+H antlobilicos

M+ H micoparasRos
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—a— Comerzial

77
DIAS DESPUES DEL TRANSPLANTE

estimada mediante wma
plarta sana, 1= 1-30 % de marchitex,

o planta waerta. Santa Posa, Tecamachalco, Pushla. Primagera-terano 139

Tlapal-Bolanos et al., 2011
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Bacterias

Summer Autumn
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Treatment
Fig. 3. Effect of moculation with various microorganisms on the number of oospores of Phyrophthora cactorum in the fine roots of the

strawberry “Polka’ challenge moculated with P cacforum m summer (Expernmment 3) and autumn (Experiment 4). Vertical lines on top of bars
indicate standard deviation of means. Treatments marked with an (*) denote a significant difference from the control treatment at P = 0.05.

Vestberg et al., 2004




Shanmugam et al., 2011

Tl T2 T3 T4

Fig. 1. Performance of rhizobacterial treatments in pot experiments; T1: S2BC-2 T2:
S2BC-2 + TEPF-Sungal T3: S2BC-1 + XXPF-MDU1 T4: TEPF-Sungal and T5: Pathogenic
control.

Cao et al., 2012
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Figura 8. Dinamica poblacional de UFC de Trichoaderma, Bacillus v Fusarum, asi como
de las variables clorofia, altura, cobertura, diametro de pifia y nimero de hijuslos de
septiembre de 2008 a julic de 2011, en los diferentes tratamientos (Th T. harzianum; Tw
T. virens; Ta T. aureowviride; Bs B. subfilis, Tabs Testigo absolute; Treg Testigo regional )
esiablecidos en el predio de agawve tequilero en Ahuahdeo (AH), Jalisoo.
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Figura 10. Temperatura (A) y humedad realtiva (B) en Ahualulco, Jalisco, de agesto de
2000 a julio de 2011. Nota: en Materiales y Métodos describir como se tomaron estos
datos climaticos.

Tlapal-Bolafos et al., 2013
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Figura 12. Temperatura (A) y humedad realtva (B) en Tecatillan, Jalisco, de agosto de
2008 a julio de 2011

Figura 11. Dinamica poblacional de UFC de Trichoderma, Bacillus y Fusarum, asi

como de las variables clorofila, altura, cobertura de la planta, diametro de pifa y
numens de hijuelos, de agosto de 2000 a julio de 2011, en los diferentes tratamientos
(Th T. harzianum;, Tw T. T. Sunre: =; Bs B. subiils; Tabs Testigo absoluto;
Treg Testigo regional) establecidos en el predio de agave tequilero en Tecalitlan (TEGC)

Jalisco.

Tlapal-Bolafos et al., 2013
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Disease Incidence

Days after Transplant

Mora et al., 2009
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